Kuny Domokos Muzeum
2890 Tata, Varalja u. 1-3.
részére

Restauralasi dokumentacio

A tatai Kuny Domokos Muzeum gyiijteményébe tartozo, XIX. szazadi, sotétkék
zsindrozasu, fekete lakkozasu szamuraj pancélzat, kisméretti vallvértekkel kombinalt,
kétrészes testpancéljanak és ahhoz kapcsoldodo 7 darab szoknyalemezeinek (Kon ito szugake
odosi, kuro nuri kiricuke ijozane, nuinobe nimai dé, nanaken gesszan guszoku), valamint a
nyakrészt védo pancélzati elem (Tate eri) restauralasarol

1. Bevezetés

A tatai Kuny Domokos Muzeum gylijteményébe tartoz6 szamurdj vértezet
testpancéljanak (Leltari szama: 69.1.100, 69.1.94) restauralasat egy rovid eldkészitési folyamat
eredményeképpen 2019 els6 felében kezdtem el.

A vértezeti elemeken szamtalan sériilés, folyamatosan romld, degradalodo részek,
szennyezett feliiletek, repedések, felvalasok, hianyos teriiletek, korrodalt fém feliiletek,
jelentésen karosodott textil alkatrészek voltak lathatok. A meggyengiilt mutargy allapota
folyamatosan romlott. Az igényes kidolgozasu, j6 mindségli pancélzati elemek stabilizalasa, a
hosszitavih megdrizhetdséget biztositd restauratori beavatkozasok elvégzése a targy allapota
miatt mindenképpen indokoltta valt.

A jelen dokumentacié targyat képezd testpancél és szoknya elemek mellett a mizeum
gylijteményében talalhatok olyan, hasonlé tipusu és kivitelezésii pancélzati elemek, melyeket
Osszedllitva, gyakorlatilag egy teljes vértezetet lehetne bemutatni a nagykdzonség szamara. A
szamurdj pancélzatot az alabbi elemekbdl lehetne 6sszedllitani: Sisak, torokvérttel kombinalt
arcvédd maszk, karvértek, kisméretli vallvértekkel kombinalt testpancél és szoknyalemezek,
combveért.

Az egyes darabokon nem lathatok olyan szignifikdns markerek, amik egyértelmiien
bizonyitandk az egyes részek Osszetartozasat. A muzeum gylijteményében tobb fekete
lakkozasu pancélzati alkatrész is talalhat6, de nehéz megitélni, hogy ezek régebben Gsszetartozo
darabok voltak-e. Ennek oka, hogy nem tudhatjuk, hogy a miitargy eredeti akvizicidjanak
idején, mely darabok kertiltek megvasarlasra és mely darabok szarmaznak mas beszerzésekbdl.
Lehetséges, hogy a vasarlas idején is mar egy eredetileg nem Osszetartozd elemekbdl
Osszeallitott pancélzat keriilt beszerezésre, mivel még a torténelmi idékben is gyakori volt, hogy
a szamurajok a megsériilt, tonkrement alkatrészeket 0j, funkcidjukban megegyezd, de mas
anyagu, diszitésii elemekkel helyettesitették. A japan kereskeddk is gyakran egészitették ki,
pétoltak a szamurdj pancélzatok hidnyzo elemeit, 6ssze nem ill6 darabokkal, hogy ezaltal egy
teljes vértezetet kapjanak és konnyebb adhassak el Oket.

A gylijteményben 1évo fekete lakkozasti péancélzati elemekbdl, megfelel6 helyreallitasi
munkakat kovetden, egy majdnem teljes japan szamuraj vértezetet lehetne osszeallitani, amely
nagyon latvanyos, kiemelkedd darabja lehetne egy kiallitisnak és egyediségével,
egzotikumaval, kiilonleges €lményt nyljthatna a muzeumléatogaté szdmara. Magyarorszagi
kozgylijteményekben nagyon kevés ilyen tipusu keleti miitdrgy talalhatd, ezért is lenne fontos
a targy egylittes allapotanak helyreallitasa.

A miitargyak szakszerli restauralasahoz sziikséges feladatok teljes korti felmérését kovetden,
megallapithatd volt, hogy a teljes pancélzat Osszeallitasahoz sziikséges Osszes darab



helyreallitaisa — az elemek mennyisége ¢és jelenlegi allapota miatt — nem végezhetd el
felelosséggel és szakszertien, a kozel 1 éves, kitlizott megvaldsitasi idétartam alatt. Ezért a jelen
dokumentéacioban bemutatott helyreallitdsi munkak soran, elsé iitemben, a fent megjelolt
testpancél és kapcsolodo szoknya elemek restauralésara keriilt sor.

A szamurdj pancélok tobb egységbdl allo, kompozit miitargyak, melyeknek teljes
helyreéllitasa altalaban egy hosszu, iddigényes feladat. A targy allapota természetesen nagyban
befolyasolja a restaurdlashoz sziikséges iddmennyiséget, ezért, ha mdd van ra, a helyreallitast
tobb szakaszban, tobb évre lebontva végezziik el. A tatai muzeum szamuraj pancéljanak
restauraldsa esetében, a mizeum munkatarsaival tortént egyeztetést kovetéen, arra a
megallapodasra jutottunk, hogy a rendelkezésiinkre all6 id0 rdovidsége miatt a targy
helyreallitdsnal az aldbbi szempontokat vessziik figyelembe: A helyreallitis alapveto
célkitlizése a targyak jelenlegi allapotanak stabilizalasa, minimalis beavatkozas mellett.
Cél tovabba a targyak hiteles, esztétikus, egységes és reprezentativ megjelenésének
biztositasa, ezaltal kiallithatova tétele. A targy hidnyainak kiegészitését csak a minimalis
mértékig végeztik el, biztositva a kérosodott részek megerdsitését, a tovabbi sériilések
vesz€lyének elkeriilését. A szennyezett feliiletek megtisztitasaval, a degradalodott elemek,
feliiletek stabilizalasaval €s részleges kiegészitésével a miitargyat megerdsitett, biztonsagosan
mozgathatd, egységes és esztétikus formaba allitottuk vissza, mely tiikrozi a targy egykori
fényét, pompas megjelenését. Ezaltal kiallithaté allapotba hoztuk a mitargyat, elkeriilve
a “teljes felyjitast”, ami hiteltelen, csillogd, talzottan Gjszerii megjelenést adott volna a
pancélzatnak.

A targy kompozit Osszetételéb6l adodoan a nyakvédé elem kezelésénél sziikség volt a
pancélzati elem lebontasara, az eltér0 anyagfajtak szakszerii kezelhetdségének biztositasa
érdekében. A tobbi alkotorészt, megfeleld izolacid €s koriiltekintés mellett egyben kezeltiik.

A targyon lathat6 hasznalatbdl eredd kopasokat, €s egyéb sériiléseket nem tavolitottuk el, hiszen
azok hozzatartoznak a targy ¢életéhez, informacidt hordoznak torténetére vonatkozoan. Ezeken
a sériilt teriileteken csupan az anyag stabilizalasat, megerdsitését végeztiik el.

Jelen beszamoldban ismertjiik a mutargy rovid leirdsat és allapotfelmérését, valamint a
helyreallitas teljes folyamatat, fotokkal részletesen illusztralva. A dokumentacid befejezd
részében javaslatokat adunk a targy tovabbi tarolasdhoz, a hosszatava, biztonsagos
megOrizhetdségét biztositod raktarozasahoz, mozgatisdhoz, kiallitdsban toérténd bemutatasdhoz.

A kompozit miitdrgycsoport textil, bor, lakkozott bor, fém és lakkozott fém anyagokbol all. A
textiliak restauralasat Matyas Eszter textil restaurator’, a bér, lakkozott bér, fém és lakkozott
fém alkotorészekét Dr. Lencz Balazs fém- és lakkrestaurator? végezte.

2. Rovid targyleiras és allapotfelmérés
2.1 A targyak adatai

A helyredllitott harci véddeszkozok kompozit anyaguak, fém, lakkozott fém, lakkozott
bor, papir, textil és szinezett bér elemekbdl allnak. A restaurdlt vértezeti elemekre jellemzd,
hogy a testpancél (mell- és hatvért) esetében ivelt vaslemezbdl késziilt (ita zane), vastag
lakkréteggel boritott, kozepes pancéllemezkéket imitald pancéllapokat (kiritsuke ijozane), mig
a szoknyalemezek esetében, hatoldalon vashuzallal erdsitett, front oldalon ugyancsak vastag
lakkréteggel boritott, kisméretii pancéllemezkéket imitalo (kiritsuke kozane), ives borlemezeket

1 A Magyar Nemzeti Mlzeum textil restaurdtora
2 A Magyar Nemzeti Mazeum fém restauratora



(kava zane) hasznaltak a pancélzati elemek elkészitésé¢hez. A feliileteket fekete szini
lakkréteggel (kuro urusi nuri) boritottak, mely a targy megjelenésének meghatarozé eleme. Ez
az egyik legaltalanosabban hasznélt lakkbevonati tipus. Alkalmaztdk arcvédé maszkok,
sisaktestek, modern pancélok (fdszei guszoku) nagyméretii lemezeinek bevonataként. Ez a
fényes bevonati fajta kissé érzékeny, kevésbé ellenallo, mivel a karcolodasok, fizikai behatasok
konnyen meglatszodnak rajta. Egyes valtozatait a rozsdas fémfeliiletek imitalasara alkalmaztak.
Hasonlo bevonatot kapott a kisméretli vallvértek kiilsé feliilete. A mell- és hatvért bels6
felszinét, egy nagy teriileten, tobb rétegben vords szintire lakkozott bérlemez (Su urusi nuri
kava) boritja. A felsé részeken széles, aranyozott peremet alakitottak ki. A pancéllemezeket
vertikalisan sotétkék selyemzsindrozas koti Ossze (kon ito odosi), paros, ritkitott (Szugake
odosi), illetve a mellvért mellkas lemezén (mae-tateage) és a front rész legfelso, vallszij rogzitd
lemezén (mune ita), valamint a szoknyalemezek esetében stirii (kebiki odosi) flizéstechnikaval.
A szugake odosi 9 oszlopban fut végig a mellvérten, 10 oszlopban a hatvérten. Hisinui odosit,
vagyis keresztflizési technikat is lathatunk a hatvért legfels6 lemezének rogzitésénél, 6szesen
20 darabot egymas mellett. A sotétkék zsindrok atlagos szélessége feszitetlen allapotban kb. 1
cm.

Mellvért (mae no dé) + szoknyalemezek (gesszan)
Leltari szam: 69.1.100

A mellvért 7 darab rogzitett, (bdrszalagokkal
Osszeflizott) lemezsorbol all (nakagava). Ehhez
kapcsolodik stirti flizéssel, de mozgo6 elemként a mae
tateage lemez, illetve ehhez ugyancsak siirii fiizéssel
¢s mozgd elemként a legfelsé mune ita lemez. A
mellvért nakagava részének legfelsé soran talalhatod
két disz-gylri, a jobb oldali (tenugui no kan) és a bal
oldali (saihai no kan) darabja vorosrézbol késziilt és
tlizi aranyozassal diszitett. A bal oldalan csuklos
rogzité elemekkel, jobb oldalon selyemzsindrokkal
csatolhatd a hatvérthez. A felsé részen két vallszij
gombbal rogzithetd a hatvérthez szerelt vallszijak
fliggeszt6 hurkaiba.

- legnagyobb magassaga: 38 cm

- legnagyobb szélessége: 33 cm

A mellvért restauralas elott

A mellvért aljahoz 3 darab szoknyalemezt kapcsoltak, melyeket olyan imitacids
lakktechnikaval lattak el, mely a kisméretli pancéllemezkéket utanozza. Ezért gy néznek ki
mintha sok, kiilonallo, kisméretli pancéllemezek Osszeflizésébdl késziiltek volna. Az egyes
szekciokat selyemzsinorokkal kapcsoltak a mellvért aljahoz (jurugi ito). Adataik:
- kozépso szekceio:
legfelsd sor: 27 lemezke — 16.5 cm széles, 5.5 cm magas
2. lemezsor: 29 lemezke — 17 cm széles, 5.5 cm magas
3. lemezsor: 31 lemezke — 18.5 cm széles, 5.5 cm magas
4. lemezsor: 33 lemezke — 19 cm széles, 5.5 cm magas
5. lemezsor: 35 lemezke — 20.5 cm széles, 6 cm magas
Teljes magassag, feszitett, fiiggesztett allapotban: 24 cm
- két oldalsé szekcid



legfelsd sor: 21 lemezke — 12 cm széles, 5.5 cm magas

2. lemezsor: 23 lemezke — 13.5 cm széles, 5.5 cm magas

3. lemezsor: 25 lemezke — 14.5 cm széles, 5.5 cm magas

4. lemezsor: 27 lemezke — 15.5 cm széles, 5.5 cm magas

5. lemezsor: 29 lemezke — 17 cm széles, 6 cm magas

Teljes magassag, feszitett, fiiggesztett allapotban: 23 cm
- ajurugi itok atlagos hossza:10 cm

Hatvért (usiro no do) + szoknyalemezek (gesszan)
Leltari szam: 69.1.94

A mellvért 9 darab rogzitett, (bdrszalagokkal
Osszeflizott) lemezsorbol all (nakagava). Ehhez
kapcsolodik kereszt fiizéssel, de mozgd elemként a
legfels6 lemez (osicuke no ita), amely a vallszijakat
rogziti, illetve itt talalhatd a zaszlok hordozasara
alkalmas, jelenleg hianyzo, tartdo elem, a gattari
rogzitésére szolgald, két kisméretli lakkozott
vasgylirli. A gytirtik vertikdlis alldsa miatt a hidnyzo
szerelék kétféle lehetett, de mindenképpen konnyen
eltavolithatd tipust (ezért is veszhetett el). A
gylriikbe rogzithettek egyszerli, szogletes, shikaku
gattarit, vagy un. ita gattarit, melynek ugyancsak
szogletes befogado nyilasa volt. A hatvért nakagava
részének legalsd soran taldlhatd a zasz16 rogzitésére
szolgalo alsé tartdelem a macsi uke, mely vasbol
késziilt és fekete lakkozassal lattak el. Mivel a macsi
uke szogletes, ez azt bizonyitja, hogy uke dzucu, vagyis szogletes, kiszélesedd zaszlotartd
hiively befogadasara volt alkalmas a pancélzat. A bal oldalan csuklds rogzité elemekkel, jobb
oldalon selyemzsinorokkal csatolhato a mellvérthez. A vallszijakon vastag rogzitézsinorok
futnak végig, amelyek hurkokban végzddnek. a jobb oldalon a két kiegészitd, kisméretli vallvért
megtalalhato, de a baloldalon hidnyoznak. A
- legnagyobb magassaga: 45 cm
- legnagyobb szélessége: 33 cm

A hatvért aljahoz 4 darab szoknyalemezt kapcsoltak, melyeket olyan imitacios lakktechnikaval
lattak el, mint a mellvért esetében. Az egyes szekciokat ugyancsak selyemzsinorokkal
kapcsoltak a hatvért aljahoz (jurugi ito). Mind a 4 szekcié adata azonos és megegyezik a
mellvért két oldalso szekciojaval:

legfelsd sor: 21 lemezke — 12 cm széles, 5.5 cm magas

2. lemezsor: 23 lemezke — 13.5 cm széles, 5.5 cm magas

3. lemezsor: 25 lemezke — 14.5 cm széles, 5.5 cm magas

4. lemezsor: 27 lemezke — 15.5 cm széles, 5.5 cm magas

5. lemezsor: 29 lemezke — 17 cm széles, 6 cm magas

Teljes magassag, feszitett, fiiggesztett allapotban: 23 cm

A jurugi itok atlagos hossza:10 cm

A hatvért restauralas elott



A gallér-szerii, nyakat védo pancélzati elem tate eri.

Oldalain stencilezett szarvasbér szegély fut végig, belsd
feliiletét brokat szovettel bélelték. Az allo részben négy
lyukkal ellatott, hatszdgletes vaslemezeket (kikko),
épitettek be, a testrész védelmének erdsitése érdekében.
A pancélzattal érintkezd kiils¢ feliiletet fekete
lakkozassal lattak el.

Méretei:
27x23x8.5 cm

A tate eri restauralas el6tt

Alkotéanyagok:

Fémek: arany, vorosréz, vas

Borok: marhabor, szarvasbor

Lakk: urusi (fényes, fekete — kuro roiro nuritate urusi, vorés — su urusi), agyagporok, vas-oxid,
cindber, fekete pigment (szuszu), kender, firészpor, buzaliszt, rizspor, enyv

Textilidk: selyem, pamut, len

Kora:

A targy egyes alkatrészeinek, diszitdelemeinek, a hasznalt anyagok és technikdk vizsgalata
alapjan a pancélzatot feltehetéen a 18. szazad masodik fele és a 19. szazad eleje kozott
készithették. A targyon, erre vonatkozé konkrét jelzést (feliiletbe vésett készitési datum) nem
talaltam. A készitot jelolo szignalast, mesterjegyet sem vettem észre.

2.2 Mikroszkopos keresztmetszeti rétegvizsgalatok

A pancélzat lakkrétegeinek vizsgalatat vizualis uton kezdtem. Mar a kozeli fényképes
felvételeken is jol kivehetOk voltak a fénykarosodas okozta mikro-repedés halok, melyekrdl a
késObbiekben lesz szo.

A lakkrétegek tovabbi tanulmanyozasahoz a

targybél  mintdkat  vettem,  azokat
bedgyaztam, csiszoltam, majd
keresztmetszetiikkben vizsgaltam. A

bedgyazast a kovetkezé modon végeztem.
A mintdk kivalasztasdhoz a polietilén
kupakii  mintatartdé  livegcsébdl  egy
petricsészébe helyeztem a mintat, majd
nagyité alatt vizsgalva megkerestem azt a
rész¢ét ahol a keresztmetszetben a legtobb
réteg volt 1athato és ebbdl a részbdl szike és
halszalka  csipesz  segitségével egy
megfeleléen nagy darabot levalasztottam, Mikro-repedéshalo a lakk bevonaton
beagyazas céljara. Beagyazo anyagként kétkomponensii epoxigyantat (Araldit 2020 A+B, 3:1
az ajanlott ardny) hasznaltam, mert teljesen viztiszta, 6regedési, sargulasi paraméterei elég jok.
A mintak bedgyazasdhoz vékony plasztilin lapot készitettem, melyet mikroszkopos targylemez
tivegre helyeztem. Vékonyfalu polietilén csébdl kb. 1 cm-es darabokat vagtam és a plasztilin
agyra helyeztem. Ezutan a mintat gondosan, a polietilén hengerek centralis részére igazitottam,




enyhén a plasztilinba nyomtam és a targylemez felsé széléhez alkoholos filctollal felirtam az
adott minta szamat, illetve a plasztilinbe karcoltam. Kiszamitottam a kis hengerek megfeleld
feltoltéséhez sziikséges Osszes gyantamennyiséget (Araldit 2020A-bol (gyanta) 60 csepp,
2020B-bdl (térhalositdo) 20 csepp) majd formalevalasztasra alkalmazott Oxam S2 szilikon
gumibdl kiontott keverd edényben fém spatuldval a lehetd legegyenletesebben, minimalis
buborékképzodés mellett Gsszekevertem a gyantat a térhalositoval. A bekevert anyagot fém
spatula segitségével a hengerekbe mértem. A kiméréshez hasznalt cseppentdket egymastol
elkiilonitve taroltam, hogy ne érhessenek egymashoz, valamint alkoholos filctollal

megjeldltem, hogy Ossze ne keverhessem Oket, ezéltal eldidézve a gyanta és térhdlositd
taroloedényeken beliili keveredését, hasznalhatatlanna valasat. A toltott hengereket 2 x 4 percre,
20 perces pihentetési iddvel, infralampa ald helyeztem a kotések kialakulasanak
meggyorsitdsanak érdekében, valamint azért, hogy eldsegitsem a minta feliiletén keletkezett
apro légbuborékok eltadvozasat, mivel a meleg gyanta joval kisebb viszkozitasa jelentésen segiti
gyanta a minta mikrorepedéseibe torténd jobb behatolasat. A gyanta teljes megszilardulasa utan
az elkésziilt mintahengereket leemeltem a plasztilin laprél és oldalukra alkoholos filctollal
felirtam szamukat és a gy(ijtédobozba helyeztem. Az alkalmazott eszkozdket minden
beagyazasi munkasor elvégzése utan acetonnal kimostam, letisztitottam. A munkdhoz
munkakdpenyt, pormaszkot és orvosi gumikesztylit viseltem. A mintdk csiszolasdhoz a
hengerek feliiletérdl a felesleges gyantaréteget finom koszortikovel felszerelt kdszortigéppel
lenagyoltam, majd 600-as, 800-as, 1000-es, 1200-as, 1500-as, 2000-es, 2500-as
csiszolopapirokkal finomitottam a minta legtobb informaciot nylijtd részének eléréséig. Ezt
kovetden finom bdéron €s specidlis fényezd textilidn poliroztam tovabb a feliiletet. Az igy
elokészitett, kb. 2mm vastag mintdkat Olympus tipust sztereomikroszkop ald helyezve
vizsgaltam. A vizsgalt mintakrol a mikroszkophoz csatlakoztatott Sony DSC-HXS digitalis
fényképezdgéppel felvételeket készitettem kiilonféle nagyitasokban.

A felvételeken jol megfigyelhetk a japan lakkozasra jellemz6 réteges szerkezetek. A foként
szilikat (agyag) alapu alapozasok, csiszolt rétegek, fekete és tiszta lakk bevonatok.

Keresztmetszeti felvételek
M!nta Minta vételi helye Sztereomlkroszkopos’f?lvetelek,
szama 100X-o0s nagyitas
1 A nyakvért kiilsd
' feliiletérol
5 A vallvért belso
' feltiletérol

A mintdkrol ezt kovetden vékony csiszolatokat készitettem, a rétegszerkezet jobb
tanulmanyozhatosaganak érdekében. A csiszolt mintdkat mikroszkdp targylemezre helyeztem
¢és a koradbban alkalmazott gyantaval feliiletiikre ragasztottam. Ezt kdvetden a felragasztott



Als6 megvilagitas
(200X-0s, polarizalt
fényes nagyitas)

Minta Also megvilagitas
szama | (200X-os nagyitas)

Als6 megvilagitas
(500X-o0s nagyitas)

mintakat finom koszorlivel, majd az el6bb emlitett modon, egyre finomabb csiszold vasznakkal
vékonyitottam, majd feliiletiiket borrel és polirozé kenddvel fényeztem.

Az igy el6készitett, kb. 0.2 mm vastag mintakat Zeiss Axioplan tipust polarizcios mikroszkop
ald helyezve vizsgaltam. A vizsgalt mintakrol a mikroszkdphoz csatlakoztatott Sony DSC-HX5
digitalis fényképezdgéppel felvételeket készitettem kiilonféle nagyitasokban.

Az 1. mintar6l késziilt felvételeken azonosithaté a legfelsé attetszé, finomitott urushi réteg és
az alatta 1év0 fekete lakkbevonat. A legfelsé bevono réteg jelentds fénykarosodast szenvedett,
mert szamtalan repedés lathaté benne. A repedések a fekete rétegig hatolnak. Az el6zdénél
vilagosabb szinli alapozds harom, jol elkiilonithetd rétegre oszthatd, az alsé kettd durvabb
szemcsezettséget mutat.

A 2. mintardl késziilt fotokon megfigyelhet6 a legfelsd attetszd, finomitott urushi réteg és az
alatta 1év0 fekete lakkbevonat. A legfelsé bevonat €p, jelentdsebb fénykarosodast lathatdan nem
szenvedett. Ez varhato is volt, mivel a minta belsé feliiletr6l szarmazik. A kozepesen vilagos
alapozas két rétegre oszthatd. A felsd rétegben tobb fehér szinli, nagyobb méretli szemcsével.
A lakkrétegekbol vett mintak keresztmetszeti csiszolatainak mikroszkopos vizsgalatai
igazoltak, hogy a lakkbevonatok a hagyomanyos japan lakkozasi eljarassal késziiltek. A
nagyobb, fémlemez alapt alkatrészek alapozorétegeiben szovetanyag texturajat figyeltiik meg,
mely az igényes, j0 mindségli lakktargyak sajatja. A lakkrétegek vastagsaga és feliilete is
gondos munkat takar.

2.2 Néhany szoban a targy karosodasait kivaltd hatasokrol

A pancélon megfigyelhetd kiillonb6zd karosodasok alapvetden a szakszerlitlen tarolasra,
targymozgatasra, valamint az optimalistol nagymértékben eltéréd miitargykornyezeti értékekre
(instabil hémérséklet és paratartalom) vezethetOk vissza. A karosodasok kialakuldsanak masik
része a targy hasznalatabol ered. Ide tartoznak a pancél egyes részeinek anyagaibol és szerkezeti
felepitésébdl adodd problémak, mint példaul a szovetek (pl. sotétkék flizOzsinorok)
meggyengiilése, szakadasai, foként a szoknyalemezeket 6sszekotd, jurugi ito részeken, vagy a

pancéllemezek hatoldalanak ugyancsak mozgasbol adodé kopasai, lakk felvalésai.



Lakk felvalas az egik szoknyalemez hatoldaldn

Elszakadt jurugi ito zsinérok a mellvérten

A targy alkotdanyagai koziil a legveszélyeztetettebbek, €s a restauralas soran is a legtobb
problémat okozzdk a kiilonféle lakkbevonatok, valamint az érzékeny selyemzsinorok. A
lakkbevonatok kéarosodasdban jelentés szerepet jatszottak a targy szarmazasi helyétol®
nagymértékben eltéré homérséklet és paratartalom, illetve ezek id6szakos valtozasai, valamint
a szakszerltlen tarolds és targymozgatas. A paratartalom valtozasok a hordozo6 és a lakkrétegek
— eltér6 térfogat novekedésbol adodd — mozgasat eredményezik, ezaltal kisebb-nagyobb
repedéseket, felvalasokat idézve eld a feliileten. A kipergett, lakkhidnyos teriiletek koriil ujabb
repedések, felvalasok, tovabbi lebegd lakkrészek alakulnak ki. A degradéacio ezen megjelenési
formai, a lakkbevonatokra jellemzd tipikus karosodési fajtdk, melyek 4ltaldban egyiitt
jelentkeznek a targyon, ¢és a lakkbevonatok készitéstechnikdjabol, réteges szerkezetébol
addodnak.

Komoly szerepe van a fénynek, illetve a vele kozvetitett UV sugarzés karositd hatdsanak is,
mely a lakkbevonat jelentds fényvesztését, mikrorepedés halo kialakuldsat, az anyag
Oregedését, attetszOvé valasat, fakuldsat, bemattulasat, foltosodasat okozza. A mattult,
porlékony feliiletre, ha viz, vagy més (féként polaris oldoszer) keriil, akkor a degradéalodott
lakkanyag beoldodhat, ¢és kisebb-nagyobb megfolyasok alakulhatnak ki. A lakk
fénykarosodasabol a korabbi kiallitasi, raktarozasi koriilményekre is kovetkeztethetlink. A
kiilonféle elemek lakkfeliileteinek vizsgalata egyértelmiien mutatja, hogy a targy hogyan volt
kiallitva, tarolva, ugyanis a lakk fénydegradacidoja a pancélzat jobboldali részén volt a
legszignifikansabb, tehat onnan kapta a legtobb fényt. A kezelt pancélzat esetében a fény, a
lakk olyan mértékii, fentebb emlitett, feliileti elvaltozasait okozta, melyeket a legalaposabb
tisztitds soran sem lehet eltiintetni, mivel azok a lakk tejes keresztmetszetét érintik. Még
stabilizalo kezelésekkel is csak csokkenteni lehet a feliileti elvaltozdsokat, azokat teljes
mértékben eltiintetni nem lehet, az eredeti felillet meghamisitisat okozod, etikatlan
beavatkozasok nélkiil.

A kezelt harci védbeszkoz fekete lakkozasa kémiailag szinezett lakkal, un. kuro roiro urusival
tortént. Az ilyen lakk eldallitdsdhoz vasport adagolnak a barnas arnyalata nyers lakkhoz, és egy
kémiai reakcio kovetkeztében a lakkfekete szint vesz fel. Ahogy mas lakkok is, ez a lakk tipus
is megvaltoztatja a szinét tartds fényhatasra. Fakul. elvesziti mélyfekete arnyalatat és idovel
egyre attetszObbé valik. Ilyenkor a lakkozas also, barnas arnyalata alapozo rétegeinek szine
tlinik at az eredetileg fekete rétegen, és igy alakul ki a fénykarosodast szenvedett fekete lakk,
barnds szinlire torténd atalakulésa.

3 Az eurdpai kontinentalis klimatikus viszonyok jelentds mértékben eltérnek Japanétol. A tengerekkel korbedlelt
szigetorszag évi atlagos relativ paratartalma joval magasabb, mint Magyarorszageé.



Korrodalodott vashuzal az egyik szoknyalemez Kisebb lakk hidnyok a mellvérten

hatoldalan

A pancéllemezek anyagai (bor, vas) ugyancsak érzékenyek a paratartalom valtozasokra, illetve
alacsony RH értékek esetén jelentdsen karosodhatnak. A bor esetében a térfogatvaltozasokbol
adodo deformaciok, a vas anyagnal a korrdzids termékek megjelenése volt észlelhetd a
mutargyakon, melyek kozvetetten ugyancsak a lakkbevonatok roncsolodasat okozzak.

A pancélelemeket rogzitd szalagok rendkiviil rossz allapotban vannak. Az idé sordan a nem
megfeleld tarolasi koriilmények kovetkeztében a textilrostok elvesztették belsd, kémiailag
kotott nedvességiiket, azaz kiszaradtak. Emiatt a szdlak torékennyé és porlékonnyé valtak. A
szalagok jellemzden a testvért és a szoknyarészek kozotti szakaszon szakadtak el. Ennek oka
valdsziniileg a péancélvért alsd szegélyéhez vald folyamatos surlodéas lehetett. Az itt 1évo
szalagok koriilbeliil 90%-a elszakadt, és az atlagosan 10 cm hosszi szalagok 40%-ban
hianyosak voltak. Az elszakadt szalagok szabadon lebegd végei idovel még inkabb kiszaradtak,
¢s mar a legkisebb mozgatasra is tovabb tortek, morzsolddtak, elporladtak.

A pancél elején 1évo Gsszekotd fonalhianyok, fonallebeése



10

A k6zéps6 szoknyarészen 1€vo fonalfoszlasok, -szakadasok, -hiany

A tete eri sériillése jelentds. Felilleti szennyezettségén tal kotott alapszovete
nagymértékben hianyos és elvesztette kémiailag kotott vizét, igy kiszaradt. Az alapszovet
kiegészitése esztétikai és statikai okok miatt indokolt volt. Virdgos mintas szegdje helyenként
szintén hidnyos volt.
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2.3 A mitargyakon észlelt egyéb karosodasok

A korabbiakban leirt kiilonféle kdrosodasokon feliil az egyes alkatrészeken a kdvetkezo
elvaltozasok lathatok:

A lakkozott feliiletek altalanosan bemattultak, porosak, erdsen szennyezettek. A
mellvért legfelsé lemezsoran talalhato tenugui no kan es szaihai no kan diszgyiriik
deformalodottak, eredeti aranyozasuk a feliilet korrézioja és fizikai hatdsok kovetkeztében
erésen sériilt, hianyos. Feliiletiiket réz-oxid réteg boritja, amely nem veszélyezteti az
alkatrészek anyagat.

A testpancél és a szoknyalemezek feliiletén, tobb teriileten, foként a gesszan lemezek
hatoldalan, a merevitd vashuzalok feliiletén és kornyezetiikben ujra lakkozott, javitott részeket
lathatunk, melyek sziniikben is enyhén eltérnek az eredetitdl.

A jobb oldali, deformalodott, korrodalddott diszgytrt a Efésen sériilt szoknyalemez belsé feliilete

mellvérten

A lakk bevonat szaradt, repedt, szamos kisebb nagyobb teriileten lepattogzott, részlegesen
felvalt. Mechanikus sériilés nyomok is lathatok a lakk feliileten, de nem tul jelent6sek, enyhe
igénybevételre, gyenge hasznalatra utalhatnak. A fénykarosodas egyértelmiien latszik a feliilet
bemattulasabol. Ugy tiinik a pancélzat front oldalanak jobb oldali része valamivel nagyobb
fényterhelést kapott, jobban ki volt téve a fénysugarzasnak. A fénykarosodas okozta
mikrorepedés halo jol kiveheto a feliileten. A hatoldal kisebb fénykarosodast szenvedett.

A szoknyalemezek enyhén deformalddottak, foként a mellvért front lemeze. Mind a
formatartasért felelds vashuzalok, mind az azt rogzitd nyersbdér szalagok egyes helyeken
hianyosak. A gesszan lemezek hatoldala sokkal rosszabb allapotot mutat, mint a front oldalak.

A mellvért poros, szennyezett feliilete - Sériilt, korabbi javitas az egyik szoknyalemezen
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A testpancél fels6 szeleinek aranyozott peremrészei tobb helyen sériiltek, hianyosak.

A baloldali vallszij r6gzité szarugomb erdsen hianyos, fizikai sériilésnyomok lathatok rajta. A
bels6 bor boritas alapvetden jo allapota.

Selyemzsinorok, a kordbban leirt karosodasaik mellett, tobb helyen elszakadtak és hianyosak.
A vasbol késziilt elemek (a testpancél alap lemezei, gattari rogzitii gytriik, macsi uke, ives
vashuzalok a szoknyalemezek hatoldalan) feliiletérdl szadmos teriileten lepattogzott a lakkozas,
melyet részben a kialakult korrdzié feszegetett le a feliiletrdl. Ezeken a részeken megindult a
vas korrozioja.

3. A helyreallitasi feladatok ismertetése

A helyredllitast a nyakvédd elem lebontasaval kezdtiik, annak megfeleld kezelhetoségének
érdekében.
Ezt kovetden megkezdtiik a lakkozott feliiletek tisztitasat.

3.1 A lakkozott feliilletek kezelése

A lakkozott pancélzati elemek restauralasa soran nemcsak eredeti japan, hanem hagyomanyos
nyugati restauralasban hasznalt anyagokat és technikakat is alkalmaztam, mivel tapasztalataim
szerint csak igy érhetd el a targy jovéje szempontjabdl biztonsagos, valamint esztétikailag is
kielégitd eredmény.

A feliiletek els6ként extra lagy szOr(i, nagyméretli ecsettel portalanitottam, ligyelve a félig
felvalt érzékeny részekre. Ezutan kiméletes, vizes tisztitast alkalmaztam, hagyomanyos japan
sinsibu modszerrel. Ezt az egyes, makacsabban kot6d6 szennyez6dések eltavolitsa érdekében,
alkoholos, apolaros olddszeres és acetonos tisztitassal, egészitettem ki. A cél a feliilet
megtisztitdsa, nem felfényezése, vagy a degradalddott lakkréteg felsd rétegének eltdvolitasa
volt. A tisztitas sordn alkalmazott eszkdzok kozott szerepelt a kozmetikai applikator, specialis
modellezd applikator, extra puha pamut anyag bambuszpdlcira csavarva, nyomtatott
aramkorok tisztitasara alkalmazott specialis szivacsfejli certiza, macskak fogainak tisztitasara
hasznalt, szilikon fejli eszkoz, stb. A specidlis eszkozokkel megprobaltam a lehetd legjobban
hozzaférni és megtisztitani az alaforduld, mélyen il6 feliileteket is, de ez csak bizonyos hatarig
volt lehetséges, hiszen az Osszes feliilet teljes tisztitdsdhoz a pancélzatot apré darabokra kellett
volna bontani, ami nyilvanvaloan az eredeti alkatrészek megsemmisiilésével jart volna, ezért ez
etikai szempontbol megengedhetetlen volt. A tisztitds soran, foként a szoknyalemezek imitalt
lakkbevonatanal az érzékeny selyemzsinorok és a mar megtisztitott lakkfeliiletek védelme
érdekében a kornyez0 részeket PE lapokkal izolaltam.

A felvalt bevonatokat ahol lehetett hagyomanyos japan anyagokkal (mugi urusi) és
modszerekkel (sinbari) rogzitettem vissza a feliiletre, de egyes teriileteken szintetikus
ragasztokkal és kisméretli pillanatszoritokkal is dolgoztam a megfeleld stabilizalas elérése
érdekében.
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A hianyos teriiletek esetében — a targy stabilizalasanak érdekében — a karosodott feliileteket
specialis, hagyomanyos japan lakk keverékkel konszolidaltam, megerdsitettem. A lakk
keveréket mikro pipettaval és specidlis ecsetekkel vittem fel a feliiletre. A lakk anyag
szilarditasat hagyomanyos japan parakamraban végeztem (Urusi muro) Az egységes megjelenés
kialakitasa érdekében enyhén matt lakk keveréket alkalmaztam, tobbszori visszatorléssel, a
felesleges mennyiség eltavolitasaval.

Tisztitds nyomtatott aramkdrdk tisztitasara valo, specialis Tisztitas szilikon fejii ceruzaval
szivacsfejii ceruzaval

A szoknyalemezek tisztitasa modellez6 applikatorral,
megfeleld kdrnyezeti izolalas mellett
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A stabilizalo lakk keverék bejuttatasa mikro pipettas
modszerrel.

Az egyik szoknyalemez sériiléseinek stabilizalasa

A testpancél két része a javito lakk térhalosodasat
elésegitd parakamraban

3.2 A fém alapanyagok, feliiletek kezelése

A fémanyagok tisztitasanal, a korszerii nyugati eljarasokat kovetve, kizarélag mechanikus
tisztitasi modszereket alkalmaztam. A korr6zid mértékétdl fiiggben a manualis (szike, fém
spatula, szemészeti landzsa, stb), a gépi rotacids (marokcsiszoloba fogott kiillonféle drot, gumi
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¢s egyéb feltétek), valamint a kézi szarazfazisu ultrahangos depurdtoros modszereket
hasznaltam.

A vas anyagok tisztasa utan — szamos gyakorlati tapasztalat és szakirodalmi eredmény alapjan
— a feliilet csersavval passzivaltam, annak ellenére, hogy a keleti lakkokkal dolgozd japan
restauratorok nem alkalmaznak ilyen jellegli feliiletkezelést a lakkozasi hianyok potlasanak
felvitele elott. Tapasztalatom szerint a passzivalt €s ezt kovetden japan lakkozott feliiletek
hosszabb ideig képesek ellenallni a korrdzionak.

A vas anyagok deformacidit megprobaltam kiegyengetni, de ez nem jart sikerrel, mert a
megfeleld egyengetéshez olyan mértékii fizikai hatdsnak kellett volna kitennem a targyat,
amely er0sen gyengitette volna szerkezetét, a targy integritasat veszélyeztetd eljaras a
meggyengiilt lakkbevonatok tovabbi karositasat okozta volna. Ezért a pancélzati elemeket jelen
formajukban stabilizaltam.

A merevitd vashuzal tisztitas kdzben A vashuzal passzivalasa csersavval

A hidnyz6 vasalkatrészek potlasa esetében, hosszas vizsgalddast kovetéen az alabbi
megallapitasokra jutottam. A szoknyalemezek hianyzo, hatso merevitd vasrudjainak potlasa
nem oldhaté meg, hosszatavon is biztonsagos mddszerrel az eredeti részek karositasa nélkiil,
ezért ettdl el kellett tekintenem. Az ugyancsak hianyzo, a hatvért felsd részén 1évo, vasbol
késziilt, lakkozott, zaszlotartd hiively potlasat sem lehet elvégezni, mivel kutatdsaim alapjan az
dertilt ki, hogy a hatvérten eredetileg alkalmazott, szoban forgo gattari elem mindenképpen egy
egyszertien kivehetd, konnyen eltavolithato valtozat volt, de megformalasaban kétféle lehetett.
Egyszeri, szogletes befoglaloval rendelkez6 sikaku gattari, vagy ugyancsak szogletes attorésii,
de alapvetden lemezes kialakitasu ita gattari, ami egy teljesen mas forma. Annak biztos
ismerete nélkiil, hogy a kezelt tdrgyon melyiket alkalmaztak, nem lehet hiteles rekonstrukciot
késziteni. Az adott korszakban mindkettét a hasznaltdk a hatvérteken, zaszldtartd hiivelyek
rogzitésére.

A réz alapt diszitményeket is mechanikusan tisztitottam, majd miigyanta alapu konzervalo
bevonattal lattam el, 5%-os Incralack oldat hasznélatdval. A megmaradt aranyozasokat
esztétikai okok miatt nem egészitettem ki.
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Az egyik diszgyliri egyengetés €s tisztitas-konzervalas
utan

3.3 A lakkozott bor feliiletek kezelése

A bor boritasok kezelésénél kiemelt figyelmet kell forditani a feliilet szinezésének és
eredeti texturajanak megérzésére. A szennyezett borfeliiletek tisztitasa mechanikusan, puha
ecsettel, ovatos radirozassal kezdtem, majd a fent emlitett sinsibu modszerrel egészitettem ki.
A részlegesen felvalt bor boritasok visszardgzitéséhez mugi urusit hasznaltam. Az apro,
hianyos részek stabilizalasat specialis japan lakk keverékkel végeztem.

A nyakvédo elem tisztitasa A hianyos, félig felvalt lakkozas stabilizalasa

3.4 A textil anyagok kezelése

A restauralas elsé Iépése a mechanikus tisztitas volt allithatd szivoerejii mikroporszivo
segitségével. Ennek soran a feliileti, nem kotott szennyezddéseket lehetett eltavolitani a
textilszalagok feliiletérdl. A tovabbi nedves tisztitas nem volt lehetséges, mert ehhez a szalagok
teljes elkiilonitésére, azaz teljes lefejtésére lett volna sziikség, amely azonban a szalagok
tovabbi nagymértékii degradalédasaval jart volna (lasd feljebb).
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Az ép szalagok mechanikus tisztitdsa mikroporszivo segitségével

Kovetkezd 1épés az alatamasztd szalag eldkészitése volt. A fonat, amely egyszersmind a
hianyos részek kiegészitéséiil is szolgalt, az eredeti szalagok tonusanak megfeleldre lett

. megszinezve enyhén savas kornyezetben. A szinezés
folyamatdban elsd 1épésként vizben foztem ki a
szalagot, egyrészt azért, hogy eltavolitsam beldle az
esetleges appretald anyagokat, masrészt azért, hogy
a késobbiekben a fellazult rostok kdnnyebben
felvegyék a szinezéket. Majd egy 10j, 60°C-ra
felmelegitett fiirdét 98%-0s ecetsavval 4-es pH
értékre allitottam be, mert a selyem szinezéséhez
savas kozegre volt sziikség. El6szor tobb kisméreti,
a szalagbdl vagott darabbal kisérleteztem wjabb és
ujabb, valtozd mennyiségli savas szinezéket
adagolva a szinezékfiird6hoz, mig el nem értem a
kivant sotétkék arnyalatot. A szinezés végeztével a
szalagot Colorfix szinrdgzité oldatban oblitettem ki,
hogy a meglévd szint rogzitsem, és a meg nem kotott
szinezéket eltavolitsam. A teljes szaradas utan az
alatdmasztd szalagot mar fel tudtam hasznalni a
konzervalas tovabbi lépéseihez.

Az alatamasztd szalag szinezése

Az elOzetes tervek szerint a szalagok tovabbi restauraldsa varrokonzervalassal tortént volna,
azonban ez nem volt kivitelezhetd, mert a ti szarasa és a varrofonal kismértékii htizasa hatasara
a mitargy eredeti szalagjai foszlottak, a szélek, szegélyek elporladtak. Ezért varrokonzervalas
helyett a ragasztdas moddszerét valasztottam, amellyel a kiszdradt, foszlott végek is
konzervalhatok voltak. A ragasztast pH semleges, vizes bazisi diszperzids polivinil acetat
ragasztoval végeztem, amelynek markaneve Planatol Elasta N. Ez a ragaszto kelld viszkozitasu
a kényelmes alkalmazéshoz, kelld ruganyossaggal rendelkezik (nem szarad tal keményre),
rovid kotési idovel rendelkezik és kotés utan szintelenre szarad. A ragasztast 1épésrol-1épésre,
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szalagonként egyesével kellett elvégezni, csipesz és ecset segitségével. Mindekdzben
folyamatosan figyelemmel kellett lenni az azonos tavolsag (10 cm) betartasara azért, hogy a
szoknyarész lapjainak szegélye azonos magassagban legyen.

A szoknyarész lapjainak hidnyzd szalagrészeit a meglévd lyukakba flizve, az eredeti
készitéstechnikdnak megfelelden az eredeti fiizéstechnikaval, a szinezett alatamasztdszalaggal
egészitettem ki, és a kapcsolddasi pontndl az eredeti szalaghoz rogzitettem aztokat.

A mellvértjének szalagjai restauralas elott
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A mellvért szalagjainak restauralasi lépései
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Hatvért kozépso szoknyarésze szalagjai restaurdlas kozben (balra) és utan (jobbra)
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A mellvért restauras utan
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A hatvért restauralas utan

A tate eri restauralasa a szalagokhoz hasonlé moddon tortént. Els6ként mechanikus
tisztitdssal a kémiailag nem kotott szennyezddést, port eltdvolitottam a feliiletrdl
mikroporszivo segitségével. Mivel a rétegek szétvalasztasa fizikailag lehetetlen volt, a nedves
tisztitds itt sem volt lehetséges. Aldtdmasztd szdvete egyben kiegészitd szovete is, amely
szinében hasonld tonust pamutszdovetet jelentett ez esetben.

A kiegészités helyi a helyi alatdmasztds modszerével tortént az el6zdekben is hasznalt
ragasztd segitségével. Ennek soran a hidnyos rész alakjat polietilén foliara alkoholos filccel
korberajzoltam, majd a formanak megfelelden az alatamasztd pamutszovetbdl kivagtam, majd

szakaszonként beragasztottam.




A tate eri kiegészités kozben A tate eri kiegészités utan
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4. Osszefoglalas

A restauralas soran a pancélzati elemek kezelését — a tisztitasokat, stabilizalasokat,

kiegészitéseket, stb. — gy gondolom sikeriilt ugy megoldanunk, hogy megdrizziik a
targyegyiittes autentikus, hiteles, eredeti megjelenését. A kiegészitéseket megprobaltuk minél
inkabb az eredeti részekhez hasonlova tenni, egy egységes megjelenést adni a targynak, mégis
megkiilonboztethetdve, felismerhetdvé téve azokat. A hagyomanyos japan restauratori anyagok
¢s modszerek alkalmazasa a restauralas soran igen hatékonynak ¢és jol kontrollalhaténak
bizonyult. Ezek kiegészitése egyes nyugati modszerekkel, egy biztonsagos, de ugyanakkor jol
kombinalhat6 egységet képzett, mely a kiilondsen problémas részek kezelésénél is hatékony
megoldasi lehetdségeket biztositott.
A pancélzati elemek restauralasa komoly kihivas, iddigényes, preciz, aprolékos munkat
koveteld feladat volt. A munka soran elméleti ismereteink gyarapitdsa mellett, a targy behatobb
vizsgalataval és a restauralasi munka elvégzésével értékes, kézzelfoghatdo gyakorlati
tapasztalatokra tehettiink szert, mely egy restaurator szdmara lapvetd fontossagl és komoly
segitséget jelent mas harci véddeszkdzok restauralasaban is.

A mellvért szoknyalemezeinek hatoldala stabilizalas utan ' A hatvért részlete restauralas utan
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A hatvért két szoknyalemezén 1év6, majdnem teljesen
elszakadt selyemzsinorzata restauralas utan

A mellvért k6zéps6 szoknyalemezének teljesen
elszakadt zsinorzata restauralas utan

5. Javaslatok a targy tovabbi kezeléséhez

Minden lakktargynak véges a “fény-élettartama”. Minél rovidebb ideig és minél
alacsonyabb fénymennyiséget kap a targy annal hosszabb ideig 6rizhetd meg, minél tobb ideig
van UV sugarzasnak kitéve, anndl jobban felgyorsul a fénykarosodasi folyamat, melynek
végére teljesen porlékonnya valik, lebomlik a lakkfeliilet. Ezért a raktarozas, kiallitds soran
amennyire csak lehet, minimalizalnunk kell a targyat éré fénymennyiséget, ezért az ajanlott
megvilagitasi érték: maximum 100 lux. Az UV sugarzas maximuma 10 pW/lumen, de ha lehet
ezt a nullara kell szoritani.
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A lakk Kiszaradasa miatt kialakulo degradacio megakadalyozasara meghataroztak a lakktargyak
idealis tarolasi koriilményeinek paramétereit. Ez Japanban altalaban kb. 60% RH-t jelent. A
lakktargyak Eurdpaban a szaraz raktarakban eltoltott hosszu évtizedek alatt akklimatizalodtak
az alacsony légnedvességhez. A mutargykornyezeti értékek jelentds, drasztikus, €s mindennek
elott rovid idon belill torténd valtoztatasa — habar az az optimalis iranyba torténd elmozdulést
jelentené — sulyos karosodasokat okoznanak a targy anyagainak vizfelvételbdl adodo, Gjbdli,
jelentds mozgasai miatt. Ezért ilyen esetekben csakis egy lassu, fokozatos relativ paratartalmi
érték emelés hajthatd végre, amely akar egy évet is igénybe vehet, az esetleges karosodasok
riziké faktordnak minimalizaldsdnak érdekében. Az idedlis eurdpai taroléasi koriilményeket a fa
alapt lakktargyak esetében altalaban stabil, 50-55% koriili RH értékben szoktak megallapitani.
A hangsuly természetesen az 50-55%-on tul a stabilitdson van, hiszen minden légnedvesség
valtozas a miitargyban szerkezeti fesziiltségeket €s ezaltal tovabbi sériiléseket eredményezhet.
A kompozit targyak optimalis relativ paratartalmi értékeinek meghatarozasaban mindig
kompromisszumokat kell kotniink. Kiilondsen igaz ez az allitas a harci véddeszk6zok estében.
Az altalanos megitélés szerint a tisztan fémbdl allo6 mitargyak szamara a minél alacsonyabb
paratartalom a kedvezd, mivel az ilyen kdrnyezetben erdsen csokkenthetd a korrozid veszélye.
Abban az esetben viszont, ha a fémtargy rendelkezik miianyag kiegészitésekkel, konzervalod
bevonattal, a mflanyagok szamara idedlis 30-50%-os relativ paratartalmi értékeket* is
figyelembe kell venniink. A pancélokon jelenlévo papir (optimalis RH: 40-50%), bér (optimalis
RH: 45-60%), textil (optimalis RH: 30-50%), esetleg fa (optimalis RH: 40-60%) alkatrészek
még inkabb nehezitik az sszes targyalkotonak megfeleld, vagy inkabb még elfogadhato, relativ
paratartalmi értékek meghatirozasat. Ezért soha sem gondolkodhatunk egy konkrét, minden
esetben alkalmazhaté RH értékben, mindig az adott targyhoz alkalmazkodva kell kialakitanunk,
meghataroznunk az idedlis kornyezeti értékeket, és folyamatosan ellendrizniink kell annak
targyra gyakorolt hatasat, és amennyiben karos elvaltozast észleliink, mindenképpen feliil kell
vizsgalnunk a meghatarozott értéket. A fenti adatokat figyelembe véve azt a megallapitast
tehetjiik, hogy ha kozelité adatokat kell megadnunk, elmondhatd, hogy a dontéen fém alapt,
lakkozott harci véddeszkdzok esetében, igy a restauralt targy egyiittes esetében is a kb. 45-50%
RH egy elfogadhaté kompromisszum lehet.

Magasabb hdmérsékleten gyorsabban mennek végbe, vagy indulnak meg olyan
folyamatok, mely az anyagok oregedésével vannak Osszefiiggésben. Mitargyak tarolasanal is
minél alacsonyabb, de még biztonsagos hdmérséklet stabil fenntartasara kell torekedniink, ezért
a 20-22 °C optimalis értéknek tekinthetd.

Sok esetben a lakktargyakat szabad polcokon taroljak. Amennyiben nem alkalmazunk
megfeleld por elleni védelmet — pl. puha textiliaval (pl. fehéritetlen pamutvaszon, TY VEK)
valo letakarassal, vagy savmentes dobozban torténd tarolassal — a feliileten megiild és
vastagodo porréteg tobbféle karositod hatasaval kell szamolnunk. A por konnyebben koti meg a
nedvességet és a karositdo anyagokat, melyet a feliileten tart, és ezéltal folyamatosan biztositja
a karositd anyag felszini jelenlétét, amely jelentsen felgyorsitja a degradacié folyamatat. A
kisebb-nagyobb porszemcsék ezenfeliil fizikai karosodast is okozhatnak a targy mozgatasa
soran, a feliilethez dorzs6lodve karcolodast, diszitmények kopdasat, stb. okozhatjadk. A tarold
egységekben sziikséges a miitdrgyak mozgataskor torténd fizikai karosodasok elleni védekezés.
Ez a karosodasi tipus leginkdbb akkor kovetkezik be, ha a targyat a tarolo feliileten
végighuzzuk. Ennek megelézésére leginkabb a kiilonféle, karos anyag kibocsatastol mentes,
polietilén habokbodl késziilt lapokat (pl. Plastazote®) helyezhetiink be a polcokra, a mutargyak
ala. Ezek az anyagok termoplasztikusak, ezért konnyen formalhatdk a targy alakjahoz, és ezéltal

4 A mianyagok csekély a paratartalom hatasara bekovetkezd valtozasuk, azonban vékony lapok, film forméjaban konnyebben hajlanak,
deformaldédnak RH valtozasok esetén, ezenkiviil alacsony (30% alatti) RH mellett elektrosztatikus tulajdonsaguk is valtozik, né pormegkotd
képességiik.
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a targyat magaban foglalo, fizikai hatasokat csokkentd, iités elnyeld parnazast is készithetiink
beldliik.

Keriiljik a mas, kéaros gazokat kibocsatd anyagokkal vald egyiitt tarolast. Erre
kiallitasok épitésekor fokozottan iigyeljiink, hiszen a kiallitasokon hasznalt forgacslapokbol,
pozdorja lemezekbdl, vagy egyéb installacios anyagokbdl sok esetben miitargykarosité gazok
szabadulnak fel, melyek a kiallitasi tarlo zart terében felhalmozddva, bestiriisddve, akar komoly
karosodast is okozhatnak a miitargyalkot6 anyagokban. Kiallitdsok alkalméval ugyancsak
biztositanunk kell az optimalis miitdargykornyezeti értékeket (hdmérséklet, relativ paratartalom,
megvilagitas).

Tisztelettel: Budapest, 2020.05.13.
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